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~ Man findet nur das was man misst

p— xommt beim Landesamt nicht vor !

Gehorschadigung auch bei kurzzeiﬁg‘e;r;-
militiirisc;-_hé
Diskothek, Presslufthamme
Lkw >150 kW im Stadtverkehr in 7,5 m
Pkw im Stadtverkehr in 7,5 m

Motorrasenmiher *

___ iiblicher hiiuslicher Hinterg

- ruhiges Zimmer *
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Schalldruckpegel in dB

Quelle: Broschure Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2013




Was sagtdas LfU-Bayern zum Thema
Infraschall .. w—

-

fissenschaftliche Studien legen nahe, dass Infraschall
1c olgen haben kann, wenn Menschen ihn horen
'en.
von Windenergieanlagen erzeugten Infraschallpegel
sgen in ublichen Abstanden zur Wohnbebauung jedoch
= : utllch unterhalb der Hor- und Wahrnehmungsgrenzen.

= _, €Daher haben nach heutigem Stand der Wissenschaft
——  Windenergieanlagen keine schadlichen Auswirkungen fir

das Wohlbefinden und die Gesundheit des Menschen."
Quelle: Broschire Bayerisches Landesamt flir Umwelt 2013

e Dieser Vortrag wird beweisen, dass diese
Aussagen komplett uberholt und falsch sind




TIEFFREQUENTER SCHALL NORMALSCHALL
< e E

Hoérgrenze

TIEFFREQUENTER
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=== - ——p

INFRASCHALL
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diskontinuierliche kontinuierlicher Horeindruck

Wahrnehmung Rauhigkeitsempfindung
in Form von Pulsationen | keine ausgepragte Ton-
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dung
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Terzfrequenz in Hz

( ABB. Entnommen , Dr.Kuck-Gefahrdung der Gesundheit durch Windkraftanlagen )
T D e e
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orbarer Larm zunimmt =

Nahme der psychischn Ahspannung

zentratlonszunahme des Stresshormons
[o] adrenalln

bIS 30% nach Larmintensitat und Dauer

Bundeszentrale flir gesundheitliche Aufklarung
Materialien fir die Klasse 5 - 10




i WHO Nachtlarmrichtlinien fir Europa

A
“‘%gjﬁ
\/® Durchschnittlicher.

Nachtlarm uber ein
Jahr

bis zu 30 dB

30 -40dB

40 — 55 dB

Uber 55 dB

Beobachtete Ge5undhei:c_s‘éffekte

Von individuellen Schwankungen abgesehen,
sind schwerwiegende biologische Effekte
nicht zu beobachten.

Eine Fille von Effekten auf den Schlaf
werden beobachtet (Unruhe, Erwachen...).
Besonders betroffen sind Kinder, Kranke und
altere Menschen.

Nachteilige Auswirkungen auf die Gesundheit
werden bei der untersuchten Bevdlkerung
beobachtet. Ruhiger Schlaf ist ohne
Larmschutz nicht mehr moglich.

Drastische Zunahme der
Gesundheitsgefahrdung insbesondere des
Herzinfarktrisikos

www.umweltbundesamt.de/gesundheit/telegramm/Ausgabe06-2009-.pdf




L TA Larm 2015 noch giiltig

" Immissionsrichtwerte nach TA Lirm

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert
(IRW) in dB(A)
tags / nachts

Industriegebiet 70/70
Gewerbegebiet 65/50
Mischgebiet 60 /45
allgemeines Wohngebiet 55/40
reines Wohngebiet 50/35
Kurgebiet 45/ 35

35/25

e Tn der TA Larm wird Infraschall nicht bertcksichtigt und
muss daher auch nicht gemessen werden




S Es kommt darauf
an, was man und

wie man misst!

Bild 5: Frequenzanalyse eines Schallsignales mit hoher Auflésung (blau) und
gemittelt (rot). Die Spitzen werden weggemittelt.

Bild 3: Teppich mit geringer Auflésung fotografiert ild 4: Teppich mit hoher Auflésung fotografiert




Grundrauschen der Natur

arsus Infraschall von - WKA

Im abgebildeten Beispiel (Bild 8) ist die Grund-Frequenz bei etwa 0,7 Hertz gut zu erkennen. Die

211 Blacksmith Shop Road, Falmouth, MA on December 13, 2014
Wind: NW 8 mph
L)
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7% BPF
6x BPF
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Bild 8: Frequenzanalyse eines tieffrequenten Schallsignales einer Windkraftanlage




Istige gesundheitliche Rea_lgtlonen
fraschall 2

| ._,; hrdruck
* Unsicherheits- und
- " Angstgefiihle

~» Schwindel
'0 Erschopfung,
® Morgenmudigkeit
® Herabsetzung der Atemfrequenz




_
eitwirkung auf die Gesundheit.

Infraschall

ibsetzung der Atemfrequenz mit Verschlechterung
Atemwegserkrankungen und generell der
Brstoffversorgung

Ve anderungen in der Cortisol-Ausschittung im Sinne
E=——von chronischem Stress mit nachtlicher Unruhe und

_-
-
-
—

= ’SEhIafstorungen

= Veranderung der Hirnphysiologie mit Auswirkung auf
Emotionale Labilitat, Depression, Burn-out u. a.

® Erhohung des Blutdruckes, Verminderung der
Anpassungsfahigkeit des Herzens, Zunahme des
Herzinfarktrisikos




e

lafqualitit und Infraschall

Untersucht wurden 396
Personen

PSQI= Schlaf-Qualitatsindex
Je naher man an der WKA

PSUl
[a2)

—_ wohnt, desto schlechter der
____________ Schlaf.
“““““““““““““ B ° Bis 3.000 Meter ist eine klare
Beeintrachtigung
éO - 1000 72003 | 3000 4000 s q naChweiSbar

Meters from nearest IWT

11: Zusammenhang zwischen Schlafqualitat und Abstand zur
Windkraftanlage

Claire Paller; Exploring the Association between Proximity to Industrial Wind Turbines and Self-

Reported Health Outcomes in Ontario, Canada, Master thesis, University of Waterloo, Ontario,
Canada, 2014




kann Infraschall tiberhaupt die

— T

Indheit beeintrachtigen?”

-

iber-die auBeren Haarzellen als
n das Stammhlrn ubertragen und kann dort die
1 fiir Gleichgewicht, Atmung und Herzfrequenz stéren

o ch dringt Infraschall in alle Korpersysteme und Organe
== chwmgungen ein und kann zu Uberlagerungen mit
-: seren eigenen biologischen Rhythmen flhren:

— Cramo sacraler Rhythmus 4-12 Hz
-* Lymphe mit einem Rhythmus von 6-8 HZ
* Faszien mit einem Rhythmus von 5-9 HZ
* Eigenbewegung der Eingeweide mit 6-8 HZ
* Atmung insgesamt mit einem Rhythmus von ca. 12




it bisheriger Untersuchungen_

elastlgung durch tleffrequenten Schall
- des Problem
: schatzt [9, 10, 23], das bisher von
orden unterschatzt und nicht mit
ad aquaten Methoden erhoben wird [10].

- -I.

—

= % Infraschallfrequenzen kdnnen

—
| —
—

= wahrgenommen und gemessen werden,
— obwohl die Horschwelle weit unterschritten
ist. [35]

10. Leventhal HG (2004) Low frequency noise and annoyance. Noise Health 6:59-72

e
—
-
—
e

35. Feldmann J, Pitten FA (2004) Effects of low frequency noise on man — a case study. Noise Health
7(25):23-28
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allschaden

—

e ,wissenschaftliche Spinnerei*

iden durch Infraschall sind von den
il kenkassen anerkannt und werden den
andelnden Arzten vergitet:

BT75.2 (ICD-10-GM2010)

| ._.-::.-_--— Schaden durch Vibration

e Schwindel durch
Infraschall

-
-
—
—

-
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nicht mal ausprobieren?

I'sehen was in 10 Jahren ist

B Was soll denn
~ schon passieren?




Die Asbest Geschichte_

derfaser Asbest

asundheitsschaden seit
1900 bekannt.

A . e Krebsauslésung 1970
nachgewiesen

-~

= e \lerbot in Deutschland

= Asbestfasern! 1993

R o ==anviendung e Verbot in der EU 2005
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8 Forschung zu Infraschall
3rnational '

Sor Salt Washington zieht aus seinen
Jychungen (2013) folgende Schlussfolgerungen:

2

A _-3‘{.5 Innenohr ist empfindlich fur Infraschall unterhalb
= der Wahrnehmungsschwelle.
s Ab 60 dB (G) werden die auBeren Haarzellen angeregt
= und senden Nervenimpulse aus.
-« Das Konzept ,,Was man nicht horen kann, schadet auch
nicht™ ist ungultig.
 A-gewichtete Schallmessungen von WKA sind nicht
reprasentativ flr die Frage, ob dieser Schall das Gehor

beeinflussen kann.
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Ste Rewew Studie aus Canada...
4 mit 62 Literatur Hinweisen

rielle Windturbinen und negative

eltllche Auswirkungen:
. Med 2014;19(1) Roy D. Jeffery, M.D. et al

= ,’ _nn WKA zu nahe (<2.000 Meter) an Wohnbebauung
e .-Agrrlchtet werden, kann dies negative Effekte auf die
~— — physische, geistige und soziale Gesundheit der

~ Bevolkerung haben.

 Es gibt gentigend Evidenz, dass horbarer Larm von WKA
die Potenz hat, negative Gesundheitseffekte auszulosen

« Infraschall von WKA kann mit hoher Sicherheit
gesundheitliche Storwirkung entfalten




'Machbarkeitsstudie zu

Wirkungen von Infraschall

Machbarkeitsstudie zu Wirkungen von

Infraschall

Entwicklung von Untersuchungsdesigns fiir die
Ermittiung der Auswirkungen von Infraschall auf .
den Menschen durch unterschiedliche Quellen J u n I

~ von
| Univ.-Prof. Dr.-Ing. Detlef Krahé 20 1 4

Bergische Universitat Wuppertal, Wuppertal

Dirk Schreckenberg
ZEUS GmbH, Hagen

Fabian Ebner, Christian Eulitz, Ulrich Mohler
Mdhler + Partner Ingenieure AG

UMWELTFORSCHUNGSPLAN DES

BUNDESMINISTERIUMS FUR UMWELT,
NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT

Forschungskennzahl 3711 54 199
UBA-FB 001948




Nesentliche Aussagen der Studie

- —
—

Aus der Literaturrecherche kann kein einheitliches Bild zur Ermittlung und Beurteilung
von tiefirequenten Schallen abgeleitet werden. Insbesondere in Deutschland existieren

nur wenige Untersuchungen. die sich mit Infraschall beschaftigen. Fiir weitere
Vorhaben wurde eine Datenbank erstellt.

Es besteht somit Forschungsbedarf beziglich der Hiufigkeit des Auftretens, Art und Umifang
von Beeintrachtigungen sowie von méaglichen Gefahrdungen der menschlichen Gesundheit
durch tieffrequente Gerausche und Infraschall. Ziel der Machbarkeitsstudie ist es, die
Immissionsbelastung durch Infraschall und tieffrequente Gerdusche wissenschaftlich
aufzubereiten und damit eine Grundlage fiir weitergehende Untersuchungen zu schaffen.
Hierzu wurden fiinf Arbeitspakete bearbeitet:

| — _— -

Ein Vergleich der Untersuchungsergebnisse hat gezeigt, dass negative Auswirkungen von
Infraschall imm Frequenzbereich unter 10 Hz auch bei Schalldruckpegeln unterhalb der
Horschwelle nicht ausgeschlossen sind. Die ersten negativen Auswirkungen wurden bereits bei
Schalldruckpegeln von ca. 75 dB festgestellt, wobei die Effekte auch aus Schallanteilen iiber der
Hdorschwelle (> 20 Hz) resultieren kdnnen. Fir eine negative Auswirkung von Infraschall

¢ Die neue TA Larm soll wieder nur Schall oberhalb von
8Hz berucksichtigen, dies wird von den Autoren der
Studie stark kritisiert



Bankrotterklarung fir die Politik

tKrahe" : in Deutschland ist der Wissensstand uber
Schall mangelhaft

S dringend geforscht werden _—

Krahe' hat den Auftrag fiir eine Folgestudie, die die
ten gesundheitlichen Auswirkungen von Infraschall
r Bevolkerung messen soll, Ergebnisse werden
fihestens 2017 erwartet

:B'Is:dahm konnen nach der veralteten TA Larm weiter WKA
— genehmlgt werden

s

¢ Warum gibt es kein Moratorium fur den Bau
von WKA ? Schlaft die Politik ?




aschall und Fohn

nd HOoppe (Meteorologen) haben bereits 2005
awiesen, dass im GroBraum Minchen ein an
'mten Fohntagen auftretender Infraschall stark
undheitsschadlich ist

umdrate und die Notarzteinsatze wegen psychischer
— S rungen haben sich an diesen Tagen verdreifacht.

- -I.

'_ ,..Eas Risiko hangt nicht vom Schalldruckpegel ab, sondern
—  vom Signal-Rausch-Verhaltnis einer schmal-bandigen
Storung, die sich dem aus naturlichen und technischen

Quellen stammenden Grundrauschen Uberlagert.

e \WKA erzeugen die gleichen schmal-bandigen Signale im
Infraschallbereich

Metereologische Zeitschrift Vol 14, No.2 279-284 April 2005: Human biometeorological relevance of low
frequency air pressur oscillations E.R. Wanka, P. Hoppe.
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die In Langeringen
d. Johannes Mayer 2-15

-

| /on 18 Anwc / befragt werden
thwerden vor Inbetriebnahme der WKA anhand von
moglichen Symptomen
A 17 Teilnehmern geben nur 11% Symptome an. Dies
‘medizinisch nachvollziehbar, da die Bewohner im

== Schnitt eher jiinger sind und eine sehr gesunde Land-
_'-'._Z-L-Bevolkerung reprasentieren

Es wurde ein international standardisierter Fragebogen benutzt, der von den kanadischen
Forschern R. Mc. Murthy und C.ME Krogh 2012 konzipiert wurde. (diagnostic criteria for
adverse health effects in the environs of wind turbines, R. Murthy, C. Krogh, Journal oft he
royal Society of Medicine open Clinical Review. 2014) Die Befragung erfolgte anonym im
Zeitraum vom 15.1. bis zum 31.1.2015. Der Fragebogen wurde vom Gutachter selbst am

2.2.15 ausgewertet.
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die In Langeringen
d. Johannes Mayer 2-15

-

f AC etriel s der WKA anhand von
Jlichen Symptomen:
_'_er Inbetriebnahme der WKA haufen sich die Beschwerden
sgesamt auf einen durchschnittlichen Level von ca. 35%

=== /o haben Schwindel, 25% Konzentrationsschwierigkeiten,

-

% neue aufgetretenen Bluthochdruck, 60% klagen Uber
:.‘.'-_““Ermudung, Erschépfung und Schlafrlgkelt

® 60% bemerken einen Verlust an Lebensqualitat

- ® 359% leiden an erhohtem Stress und/oder einer erhohten
psychischen Belastung

® 70% leiden unter Schlafstorungen, Einschlafproblemen oder
Schlafunterbrechungen




auflgkelt von Erkrankungen

gutschen erkranken an

- —

_'.._4'! /0

)70

—

00%

00%

--_."

= 15,00%

= "10,00%

5,00%

0,00%
Krebs Demenz Diabetes WTS

Daten von der Bundesarztekammer 2013 und von Kanadischen Infraschall Studien 2014




ieffrequente Geriusche und Infraschall von
anlagen und anderen Quellen. —

schen Ergebnisse des LUBW 2-15

nfraschallpegel in der Umgebung von
dkraftanlagen liegen bei den bislang durchgefiihrten
'_Ungen auch im Nahbereich bei Absténden zwischen
'und 300 m deutlich unterhalb der menschlichen Hor-
. Wahrnehmungsschwelle gemal3 DIN 45680 (1997)

._""T—rﬂOO Meter Entfernung von einem WKA ist kein Infraschall

—
| —
| r—

"~ mehr nachweisbar

- ® die lauteste Infraschall Belastung war bei einer Autofahrt mit
Tempo 130 km/h zu messen

® Die Infraschall Pegel im StraBenverkehr liegen deutlich hoher
als in der Nahe von WKA




2 jst von der LUBW Studie zu halten

-

e Studie wuro!e uberwiegend an Enercon
adern aber an Nordex Windradern
gefuhrt
n essen hat nicht das LUBW, sondern exklusiv eine
~ Fir a Wolfel die fur die Windkraftlobby arbeitet
‘ — ei Tlen Messungen wurde nach der veralteteten TA
= Lirm gemessen, d.h. Frequenzen unter 8 HZ wurden
gezielt herausgefiltert
®* Es wurde nicht mit mikro-barometrischen Methoden
gemessen, keine FFT-Analysen

®* Es wurden keine Innenraum Messungen durchgefuhrt




st von der LUBW Studie zu halten

rliche und kiinstliche Infraschall Quellen:
1all Que vie V esrauschen, werden

4

|ch immer vom horbaren Schall tbertont, das Gehirn
ert dann den Infraschall , ferner stochastisches Rauschen

stlicher Infraschall — wie von WKA — schallt 24 Stunden, fur
thorbaren Schall gibt es keine Gewdhnung sondern bei
= D¢ uerbeschallung eine Sensibilisierung, schmalbandige Tone

‘_:S@tsbreltungsmodelle von Infraschall:

= ® Kugelformige Ausbreitung — versus zylindrische Ausbreitung

~ & Bei kugelformiger Ausbreitung reduziert sich der Schall bei
Verdoppelung der Entfernung jeweils um 6 dB

®* Neueste Studien zeigen aber, dass die Luftdampfung wohl nach
dem Zylinderwellen Modell erfolgt und realistisch nur von 3 dB

auszugehen ist.




Ausbreitung von Schallwellen




Systematic Review 2013: Association
Between Wind Turbines and Human Distress

Ian Arra', Hazel Lynn?, Kimberley Barker~, Chiebere Ogbuneke®, Sophie Regalado”

154 Studien wurden 18 als aussagekraftig identifiziert
2 18 Studien waren alle peer reviewed

"-8 Studien finden einen Zusammenhang zwischen
Mindturbinen und vermehrtem menschlichen Stress

Dieser Zusammenhang entspricht dem Evidenz Grad 4-5

der WKA mit den Beschwerden der untersuchten Personen
korreliert.

®* Weitere Forschung zur Dosis-Wirkungs-Beziehung sind
erforderlich
Arra |, Lynn H, Barker K, et al. (2014-05-23 11:51:41 UTC) Systematic Review 2013: Association Between

Wind Turbines and Human Distress. Cureus 6(5): €183. DOI 10.7759/cureus.183
[ L B e L



L Bahnbrechnede Studie aus Australien
poper's Cape Bridgewater Reportsd2-14 s

-

asteht ein Zusammenhang zwischen dem
1all vo dkrafte nd Beschwerden
nwohnen uber "unertragliche Empfindungen”.

traliens fithrender Akustiker Steven Cooper zeigt, dass
(KA ein besonderes Infraschall-Muster haben

= .:_351 gstent eine "Trendlinie” die mit dem Auftreten und
== der Schwere der Symptome von Einwohnern, die sich

— G oy —
— R

~— — wegen unertraglicher "Empfindungen” beschwert hatten,
korreliert.

® Dazu zahlen Schlafstorungen, Kopfschmerzen, Herzrasen,
Druck in Kopf, Ohren oder Brust, etc., wie sie von den
Bewohnern beschrieben wurden - die Symptome sind in
der Regel als Wind Turbine Syndrom (WTS) bekannt.




E e .
nark: Tote Nerze auf Nggfarm n..

A0 400 Meter Abstand Zu WKA

.Jf l"\ Vi

Y

e 1.600 Totgeburten bei Nerzen
® Tiere beilen sich bei Betrieb der WKA gegenseitig tot




Deutscher Arztetag 2015 .

Frankfurt 12.05.15.

Insbesondere fiur die Immissionen im tieffrequenten und Infraschallbereich gibt es bisher
keine belastbaren unabhangigen Studien, die mit fur diesen Schallbereich geeigneter
Messmethodik die Wirkungen auch unterhalb der Horschwelle untersuchen. Somitist eine
gesundheitliche Unbedenklichkeit dieser Schallimmissionen derzeit nicht nachgewiesen.

gy
—

—— e X e

Der 118. Deutsche Arztetag 2015 fordert daher die Bundesregierung auf, die
-Wissenslucken zu den gesundheitlichen Auswirkungen von Infraschall und tieffrequentem
Schall von Windenergieanlagen (WEA) durch wissenschaftliche Forschung zu schlielRen
sowie offene Fragen im Bereich der Messmethoden zu klaren und gegebenenfalls
Regelwerke anzupassen, damit der Ausbau und der Betrieb von WEA mit Bedacht,
Sorgfalt, ganzheitlicher Expertise, Nachhaltigkeit und gesamtgesellschaftlicher
erantwortung erfolgen kann.

Dr. med. Johannes Mayer D.O.M.



ussen wir als Blrger fordern?

HO — Empfehlung horbarer Schall:
* Abstand Windrad- Wohnbebauung: 1.600 m

fraschall Besonderheiten:

eutllch hohere Schallbelastung wegen fehlender
= Dammmoglichkeiten, bei wahrscheinlich
verglelchbarem Gesundheitsrisiko

e i—

= ® groBerer Mindestabstand Windrad — Wohnbebauung

-
- -

b
-~
e S
—— - -
-;‘-

-
-
- d—

- - — S

—

= ~ Sicher sind wohl nur 3.000 m

e Notwendig ist eine staatlich geforderte
Forschung zu gesundheitlichen Auswirkungen

und ein sofortiges Moratorium




